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Biologische Beziehungen zwischen Dipteren
und Schnecken.
Von H. Schmitz 8. .}, (Sittard, Holland).
Mit 7 Abbildungen.

Es gibt eine Anzalil von Dipteren verschiedener Familien, die
biologisch von Schnecken abhingig sind. Man kann sie in drei
Gruppen einteilen. Die erste Gruppe umfasst zeitweilige Endo -
parasiten. Fliegen, deren Larven im Innern lebender Schnecken
hausen.  Zaveitens finden wir Imagines als Epizodn, bisher nur
durch Arten der afrikanischen Phoridengattung HWaundolleckia  ver-
treten. Die dritte, umfangreiche Gruppe benutzt Schneckenkadaver
zur Unterbringung der Brat; die betreffenden Dipterenarten sind
also 1m larvalen Zustande Saprophagen mit spezialisierter Nah-
rung: Schnecken-Nekrophagen.

Diese Beziehungen zwischen Schnecken und Dipteren sind
bisher noch nicht zum Gegenstand einer zusammenfassenden Dar-
stellung gemacht worden. Auch die vorliegende Arbeit bietet kein
vollstandiges Material, ihr liegen vornchmlich die personlichen KEr-
fahrungen des Verfassers zugrunde. Durch Studium der Literatur,
hesonders der malakologischen, die noch gar nicht auf diesen Punkt
hin durchgesehen ist, liefie sich vielleicht noch einiges finden, was
zu dem hier behandelten Thema gehort.

Es wiirde am nichsten liegen, die drei genannten Gruppen der
Endoparasiten, Epizoén und Nekrophagen der Reihe nach zu be-
sprechen. Aus praktischen Griinden ist dies aber untunlich, weil
beziiglich mancher Arten die Zugehorigkeit zu der einen oder
andern Gruppe noch diskatiert wird. Darum sel eine andere.
zweckmifiigere Stoffgliederung gewiihlt.

l. Onesia cognata Meigen ein echter Schneckenparasit.

Vor einigen Jahren unternahm ieh es, gegen 600 Larven von
Drilus flavescens Fourcr. aus dem Ei zu ziichten. Die Larven
dieses interessanten Kifers nithren sich ausschlieBlich von Sehnecken.
die sie in ihrem Gehiuse helagern und bei lebendigem Leibe all-
mithlich auffressen. Die jiingsten Larven konnen natiirlich nur ganz
kleine Hiuschenschnecken, ctwa von 3-—4 mm Durchmesser bewil-
tigen.  Unerwachsene Exemplare von Hygromia hispida, Patulu
rotundata, Hyalinia cellaria u. a. dienen ihnen zur Speise.

Ich bedurfte also fiiv die Drilus-Zacht vieler Hunderter von
kleinen Hiiuschenschnecken und verschaffte mir diese sehr einfach
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durch Kitschern tm nassen, holien Grase ciues bei Canne siidlich
von Maastricht gelegenen Waldes. Besonders an regnerischen Tagen
im Mar und Junm enthielt der Streifsack sehr bald Unmengen von
solchen Schnecken. Die geeigneten wurden ausgelesen und daheim
hanfenweise in die aus Gips verfertigten, oben mittels Glasplatte
verschlossenen Behillter geschiittet, in denen sich die Deilus-Larven
befanden.

Zu meiner Uberraschung fand ich regelmiiflig nach cin paar
Wochen in den Zuchtbehiltern veremzelte Exemplare einer blauen
Fliege, Onesia eoguata Meigen. Diese konnte nur als Larve mit
den Schnecken hineingelangt sein, und da die Schnecken alle lebend

gewesen waren — denn sie waren an Grasstengeln sitzend ge-
kitschert worden — so mussten die Owesiu-Larven sich in irgend-

emer Weise aul Kosten lehender Schnecken entwickelt haben. So
interessant ir dieses Ergebnis erschien. so wagte ich damals doch
uicht es zu publizieren, weil ich den exakien Beweis, dass alle
Schnecken gelebt und die Onesien sich parasitisch aus ihnen ent-
wickelt haben mussten, nicht filiren konnte.

Infolge emer neuen Beobachtung aus den Monaten Mai und
Juni 1916 1st mir dies jetzt maglich.

Am 25. Mai sammelte ich mit meinem Freunde J. Berndsen S. J.
i dem genannten Walde wiederum Schinecken mit Hilfe des Streif-
sackes von Brenmesseln, Grisern u. dgl. Pflanzen. Kinige wurden
auch vom Boden aufgenommen. Die ganze Sammelausbeute kam
in eine Blechhiichse. A 28. Mai sah ich mir deren Inhalt genauer

an.  Da traf ich eme junge Heliz — ol hortensis oder nemoralis,
liefs sich infolge der Jugend nicht entscheiden — tot und etwas

angefault in ihrem Gehiuse, und darin eine Fliegenlarve. Diese
streckte das Hinterleibsende mit den Stigmen aus der fauligen
Jauche hervor, dhnlich wie ich es bet der Larve von Helicobosea
umuscaria Meig. frither geselien hatte, war aber viel kleiner. Am
1. Juni ging sie freiwillig in die Erde zur Verpuppung. Ich er-
wartete sicher eine Onesin coguata darans hervorgehen zu sehen. —
Aber die Imago, die am 25. Juni 1916 schliipfte, war eine — Sarro-
phaga haeworrhoa Meigen.

Fir die Enttiuschung wurde ich am gleichen Tage noch ent-
schadigt durch das Schliipten eier wirklichen Ouwesia coguuta. leh
hatte namhich am 28. Mai aus dem von Maastricht mitgebrachten
Material etwa ecin Dutzend lebhaft umherkriechender Schnecken
isohert, dic siamtlich mit der Lupe genau betrachtet wurden. Man
sah fubBerlich nichts Auffilliges an ihmen. Aber am 4. Junm war
eme vou ilmen, eine Palula rolundale von 6—7 mm Schalendurch-
messer, tot und barg in ihrem Innern eine Flicgenlarve. Diese
wuchs sehr schuell, wanderte aus dem Schneckengehiiuse aus nnd
verpuppte sich bald. um in der Nacht vom 25./26, Juni zu schliipfen.
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Danit 1st also der Parasitismus von Owesia coguale unwiderleglich
hewiesen.

Es wird behauaptet, dass alle ecliten Onesien larvipar seicn?).
Aul welehe Weise das Wetbchen von 0. cognata seine Larven ab-
sctzt, habe ich nicht beobachtet.

Fis sind a priort verschiedene Arten denkbar, wie die Larven
an oder in die Schnecken gelangen. Durch Townsend (1908)
wissen wir, dass larvipare Tachinen auf drei verschiedene Weisen
thre Brut auf die Wirtstiere ibertragen: durch Absetzung der
Larven auf die Haul des Wirtes, durch Einfithrung derselben unter
die Haut des Wirtes und durch Absetzang der Larven auf Bliitter,
welche das Wirtstier besucht. Aus dem von mir Beobachteten
liisst sich nur schliefien, dass die Onesia-Larve tatsiichlich ins Innere
des Sehineckenleibes gelangt und dass sie m 10-—12 Tagen den Tod
des Wirtes verursacht.

Beziiglich der Lebensgewohnheiten der Imago set noch erwihnt.
dass dieselbe dunkle. kiihle und feuchte Orte aufzusuchen scheint.
Dret Individuen fand ich zn verschiedenen Zeiten im Innern der
Maastrichter Kreidetuffhohlen, in denen es gar keine lebenden
Schnecken gibt. Sie hatten sich also sicher nicht zum Zwecke der
Fortpflanzung hinem begeben.

2. Wahre und vermeintliche Sc¢hneekenparasiten in der

dipterologischen Literatur.

Was ist aus der bisherigen Literatur iiber das parasitische
Verhiltnis von Dipteren zu Schnecken bekannt?  Der ,Katalog
der paliarktisclhien Dipteren® von Becker, Bezzi, Kertész und
Stein kennt drei Arten als Schneckenparasiten: Sarcophaga haemnor-
rhoa Metg., Helicobosca muscaria Meig. and Melaophora helicivora
Goureau.

Von diesen ist die Sarcophaga-Art ziemlich sicher parasitisch,
Melanophora ist zweifelhalt, Helicobosca nuscaria sicher kein Parasit,
sondern nekrophag.

a) Die Angabe beziighich Sarcophagu haemorrhioa geht auf Mik
zuriick.  In der Wien. entomol. Zeitung (Vol. 9 [1800] p. 153) sagt
dieser: .Fine zweite Art, welche ich ebenfalls von Prof. Bertkau
erhielt, bestimmte ich als Swurcophaga hacmorrhoa Meig. EKs war
ein Weibchen, das Prof. Bertkau aus einer jungen Ilelix hortensis
gezogen hatte. Er schrieb mir hieriiber folgendes: ,Die Schnecke
safy an emem Blatte, so dass wohl anzunchmen ist, dass die Larve
der Fliege an die lebende Schnecke gelegt wurde.®

Es ist also eine Beobachtung éihnlich der oben von mir nut-
geteilten.  Die Sache lisst offenbar mit grofier Waluscheinlichkeit

1) Nach Schiner, Faun. austr. 1 576 von Geoffroy und Robineau-Des-
voidy beobachtet.
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aul Parasitismus schliefen.  Junge, emes natirlichen Todes ge-
storbene Sehnecken wird man schwerhich aul Blittern finden.

b) IHelicobosew muscaric Meig. wurde zuerst von Perris aus
Schnecken (Helir pisana) geziichtet. In seinem Bericht dariber (Mém.
Soc. Se. Nat. Lille 1850, p. 119) gibt Perris selber zu. dass er nicht

entscheiden kinne, ob Helicobosea 1hir (14 — er wusste also nichi,
dass sie larvipar sei — an Schneckenkadaver ablege oder ob sie

lebende Schnecken infiziere. Im Jalhre 1910 habe ich neue Beob-
achtungen in dieser Richtung angestellt?) und gefunden, dass das
trichtige Ifelicobosca-Weibchen sich um lebende Schnecken gar nicht
kitmmert. Es wartet, bis man 1hm emen faulenden Flelir zur Brut-
ablage anbietet. Wiilirend der Sommermonate setzt es i Zwischen-
ritumen von etwa 14 Tagen jeweils eme 5 mm groBie Larve in je
einen Schneckenkadaver ab. Die Gesamtzahl der lebendgeborenen
Larven 1st gering. Diese wachsen schnell und verwandeln sich
nach 4—5 Wochen m ein Puparium. Meist krecht die Larve zu
diesem Zwecke 1 die Krde; in einzelnen Fillen jedoch haben
Rosenberg?®) und ich die Puparien in dem Schneckenhaus selbst
nahe der Mimdung angetroffen. Die Imagines erscheinen meist
erst im nichsten Jahre.

Es ist also emn lrrtum, wenn der Katalog der palidarktischen
Dipteren (Vol. 3, p. 490) Helicobosca muscaria zam Parasiten von
el arbustorum, pisana und ponctia stempelt.

¢) Aber auch der Parasitismmus von Melanophora helicivora
Goureau ist zweifelhaft. In dem Originalbericht Gourcau’s
(Annales Socé. ent. France [2], Vol. 1 [1843], p. 77, Note sur un
Diptére dont la larve vit dans 1'Helix conspureata) wird mit keinem
Worte gesagt, dass die Schnecken lebendig gewesen seien; es lisst
sich dies nur nach dem crsten Satz, und nur mit groier Unsicher-
heit mutmaBen. Dieser Satz lautet: Pendant 'été de 1842, jai
récueilli_et renfermé dans un cornet de papier, sept coquilles de
U'Helix conspurcata, que Yon trouve fréquemment fixée contre les
murs et les tiges des arbres a la campagne pendant cette saison.

Hat er siec auch so gefunden? Wenn ja, 1st das ein sicheres
Anzeichen. dass die Schnecken lebten?

Falls Goureau lebende Schnecken eingesammelt hat, die in
dhnlicher Weise wie in dem von mir beobachteten Falle, mit endo-
parasitischen Dipterenlarven infiziert waren, so muss man nach
seimer weiteren Darstellung annehmen, dass diese Melanophora-
Larven mnicht nur den Tod der Schnecken verursachten, sondern
auch den Schneckenleib auffrafien. Denn Goureau spricht weiter

2) Znr  Lebensweise von Helicobosca muscaria Mg., in: Zeitschr. f. wiss.
Insektenbiologie.  Vol. 6 [1910], p. 107—109.

3) Rosenberg, Drilus concolor. Hunnens Forvandling i Skallen af Helix
hortensis in: Fntom. Meddelelser 1904, p. 231.
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mimer nur von den coquilles, und diese scheinen, als er die Papier-
diite dffnete. leer gewesen zu sein. Denn er sagt: Sur la fin de
Janvier 1843, j'ai ouvert ce cornet, et J'y ai trouvé. outre les coquilles,
six diptéres de la méme espéce, ou plutot six ecadavres de Dipteres.
Ferner p. 78: Pour w’assurer si effectivement la larve et la chry-
salide avaient véen dans 'Helix, jai brisé I'une des coquilles, et
jal trouvé dans le fond du dernier tour de la spire, la place
occupée par la chrysalide . .. Darum fasst er auch S, 79 seine
Beobachtungen folgendermafien zusammen: ... ce qui me parait
certatn, c'est que le diptere en question dépose ses ceufs dans
I'Ilelic conspurcata, un seul ceuf dans chagque coquille; que la larve
qui en sort dévore le mollusque, qu'elle se change en chrysahide
dans 'intérieur de la spire a la hauteur du quatrieme tour, et que
I'imsecte parfait en sort dans I'automne.“  Ieh kann aber nicht be-
greifen, wie eine so kleine Larve eine Xerophila conspureata voll-
stindig leer zu fressen vermag. Die von mir beobachteten, jeden-
falls groBeren Lavven von Sercophaga hacnorrhoa und Onesiu cogiata
vermochten das nicht einmal bei kleineren Schnecken, soudern ver-
lieien das Gehiuse lange bevor der Kadaver ganz verzelrt war,

Die Angaben Goureau’s bediirfen also wohl einer Nachpritfung.
Bis dahin gilt beziiglich des Parasitismus von Mclawophora helici-
rora: Non hquet.

d) Aus der entomologischen Literatur kenne ich noch eimge
Angaben iiber parasitische Dipterenlarven in Schnecken, die von
mir selber stammen.

In Zeitschr. f. wiss. Insektenbiologic Vol. 6 (1910), p. 169 be-
merkte 1ch nebenbei: s gibt auch Fliegenlarven in lebenden
Schnecken; ich habe solche aus Ariow enipiricoran n Sittard und
aus Helix adspersa in Luxemburg wahrgenommen, aber nicht ge-
ziichtet, weshalb ich iiber die Avt nichts mitzuteillen vermag.”

In Sittard hatte ich 1903 folgendes beobachtet. Etwa im August
nahm ich anfs Geratewohl einen auf einem Gartenwege umher-
kriechenden roten Arion. mit nach Hause und setzte ihn in eine
trockene Holzschachtel. Nach einem oder cinigen Tagen fand ich
iln siehtlich geschrumpft — wohl nur infolge der Trockenheit —
aber noch lebend. Auf der Unterseite des Tieres, mitten m der
Sohle, bewegte sich ein Piinktchen. lch griff zur Lupe und sah,
wie eine Fliegenlarve von mittlerer GroBe sich aus dem Innern
der Schnecke herausarbeitete. Schon nach ein paar Stunden ver-
wandelte sie sich m eine Toénnchenpuppe.

In Luxemburg hatte ich 1906 auf einem Dorffriedhol bei
Schotter-Marial lebende Ieliccs von Brennesseln gesammell.  Sie
wuorden dem Konservator des Luxembnrger Museums fir Natur-
kunde, Herrn V. Ferrant, ibergeben, der sie als Helir adspersa
bestimmte und die Tiere lebend in eine kleine Flasche steckte,
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Nach einigen Tagen zeigte mir Herr Ferrant efwa '/, Dutzend
ziemlich groier Fliegenlarven, die ans den Schnecken hervorgekonimen
waren.  Wir vermuteten, dass es Larven irgendeiner Tachinide
seten.

In Tijdschr. v. Entomologie (Vol. 51, p. LVII) hezeichnete ich
es als sehr walirscheinlich, dass auch einige Puraspiuiphora-Arten
wirkliche Scharotzer von flelin poweatio scien. leh fand nimlich
hei Maastricht im Winter ein Gehiinse, das mit cinem Kalkdeckel
fest verschlossen war. Man hiitte also glauben sollen, es cnthielte
eine lebende Schnecke. Tatsichlich aber war es voll von Puparien
von Paraspieiphora bohemanni Beck. und  jercisa® Beck.  Iis
schien mir damals nicht moglich, die Sache anders zu erkliren als
durch die Annahme, dass die Schnecke im Herbst noch lebend von
den Phoriden infiziert worden sei und dann noch Zeit und Kraft
hatte, ihr Hiuschen mit einem Epiphragma zu versehen; erst dann
wire ste von den parasitischen Larven aufgezehrt worden. [eute
kann ich diese Ansicht nicht mehr aufrecht erhalten. Es ist viel-
mehr zu vermuten, dass die betreffenden Phoridenweibchen den
Kadaver der in eingedeckeltem Zustande gestorbenen Schnecke ge-
rochen und ihrve Kier an dem Rand zwisclien Deckel und Schale
von aufien abgelegt haben. Die auskriechenden Larven werden
sieh durch winzige Poren oder Spalten ins Innere des Gehiuses
hegeben haben. lIch muss dies annehmen, weil ich seither in zahl-
losen Fillen die Paraspiniphora-Arten mit faulenden Schnecken
angelockt und zum Eierlegen veranlasst habe. I’ bolemanni Becker
habe ich allerdings seither nicht wieder heobachtet, um so ofter
. excisa Becker, welche nichts anderes st als das o von P. hergen-
stawmd Mik, wie wir sehen werden.

e) AuBer den bisher angefithrten Dipteren-Arten sind noch
folgende aus Schneckenhitusern unter dem Verdacht des Parasitis-
mus geziichtet worden:

Sulticella (Lucina) fasciata Meigen, von Perris (Mém. Soc.
N. Sei. Lille 1850, p. 119) unter den gleichen Umstinden wie Helico-
hosca muscaria Meigen erhalten. Die Frage, ob die Larve nicht
vielmelir Aasfresser ser als Parasit, 1st bis heute nicht entschieden.

Sarcophaga carnaria 1. Wird von Mik im Zusammenhang mit.
S, Lhaeworchoa (s. oben) nebenbei angefithet: [ lch erwithne hier
noch, dass Portschinsky Surcophaga atropos Meigen aus Helir
stareropolitana und Brischke Sarcophaga caruaria aus Bernstein-
schnecken gezogen hat.“ N. alropos wird jetzt als Synonym zu S.
carnarin gestellt, so dass es sich in beiden Ifillen um dasselbe Tier
handelt. Portschinsky hat spiiter selbst Niheres iiber jene Sar-
cophuga-Zucht berichtet (Hor. Soc. Entom. Rossicae Vol. 21 [1887],
p. 17), leider nur in russischer Sprache. leh konnte nichit ent-
sclieiden, ob die Schnecken nach semem Bericht lehend oder tot
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waren, als sie von den Fliegen infiziert wurden. KEs handelte sich
umn Schneckenhiiuser, die Konig aus dem Kaukasus mitgehracht hatte.

Sarcophaga setipennis Rondani. Von mir einmal aus einem
Jleeren® Schneckenhause aus der Gegend von Zaragoza (Spanien,
P. L. Navas leg.) geziichtet. Moglicherweise ein  echter Parasit.
Die Art soll vorzugsweise in Siideuropa vorkommen; ich habe sie
aber aunch in Holland i der Umgegend von Sittard festgestellt
(Entom. Berichten Vol. 2, Nr. 33 [1907], p. 15b).

Surcophaya voverce Rondani,  Von mir einmal am 9. Angust
1909 aus ewner toten lelir i Maastricht geziichtet. Diese Art ist
nen fiir die mederkindische Fauna. Das Tier wurde von einem
Spezialisten, Dr. J. Villeneuve in Rambouillet, determiniert *).

f) Uber Ielicobia helicis Townsend, eme nordamerikanisehe
Sarcophagide, siehe die Bemerkung im Nachtrage.

3. Die Dipterotanna abgestorbener Hiusehenschnecken.

Sammelt man zu wwgendeiner Jahreszeit, vorzighch aber gegen
Ende des Winters, an schneckenreichen Ortlichkeiten ,leere, d. L.
scheinbar leere Schneckenhiuschen, so kann man in denselben eine
bunt zusammengewiirfelte Arthropodengesellschaft antreffen.  (ure-
dins- und andere Kiferlarven, Pseudoskorpione, Milben, isolierte
Myrwica-Komginnen mit ihrer Erstlingsbrut haben sich hier ver-
steckt, Lepidopteren- und Dipterenlarven sind in die Sackgasse der
immer enger werdenden Windungen hineingeraten. Dazwischen
findet man, an der Regelmibigkeit ihres Auftretens leicht kennt-
lich, die Larven und Puppen der gesetzmiiiigen Schneckenverzehrer.

Nicht minder lehrreich ist es, im Semmer an einer schattigen
Waldesstelle eine grofiere Anzahl von in kochendem Wasser ge-
toteten Hiinschenschnecken als Koder auszulegen nnd die Insekten-
fauna zu beobachten, die sich 1m Laufe der niichsten Wochen dabei
cinfindet. Mistkiifern, Staphyliniden, Silphiden und deren Larven,
besonders Aasfliegen 1 alien Entwicklungsstadien wird man be-
gegnen. Unter den letzteren sind die wenigsten ausgesprochene
Schneckenliebhaber; die Sepsis-, Borboris-, Sphaerocera und Limosina-
Arten, verschiedene Vertreter der Gattungen Heleowyra (Levia),
Dryowyca, Pevicowa, Aphiochaeta wiirden sich ebensogut bei jedem
andern Aase emnfinden, um davon zu schmaansen und ihre Eier
unterzubringen. Als meines Krachtens zufillige Schnecken-Sapro-
phagen nenne ich speziell Aphiochaeta rufipes Meig.?), Philosepedou
phalaenoides 1., und  Homalowyia cawicularis L., die von Keilin

.

4) Herr Dr. Villeuneuve hatte aunch die Giite, meine Determination von
(mesia cognata Meigen zu kontrollicren.

H) Auch von mir in Maastricht nnd Sittard an faulenden Schnecken ange-
troffen. Dic Larve lebt iibrigens saprophag in den verschiedensten Stoffen anima-
lischer und vegetabilischer Herknnf{.
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(Bull. scient. France Belgique (7), Vol. 44 [1911], p. 30) erwithnt
werden” und Seiomyza civerelle Fallen, die ich einmal aus cinem
Schineckenhause der Gegend von Zaragoza crzog.

Anders liegt die Sache bel _phiochacta ruficornis Meigen.
Da diese Phoride trotz anscheinend weiter Verbreitung ziemlich
selten ist, so erscheint es schr auffallend, dass ihre Larve in Paris
von Keilin i Mengen aus Schneckenkadavern geziichtet werden
konute.  Zur Verpuppung verlisst das Tier das Schneckenhaus und
heftet sich auf Gegenstinden der Umgebung an (Bull. Sc. France
Belg. (7). Vol. 44 1911, p. 76—78). Es wiire nicht zu verwundern,
wenn diese Aphiochaeta-Arvt sich spiter als gesetzmiiliige Verzehrerin
toter Schnecken herausstellte.

~Giegenwiirtig miissen als gesetzmifiige Vertilger von Schneckenaas,
auber den bercits in Abschnitt 2 als nur vermeintliche Parasiten
gekennzeichneten Arten, mit Sicherheit folgende betrachtet werdei:
die Psychodide Philpsepedoi hunieralis Meigen und verschiedene
Arten der Phoridengattung Puraspiiiphora Malloch,

Philosepedon laoweralis Meigen wurde zuerst von Westwood,
dann von Verrall aus toten Schnecken geziichtet, woriiber Eaton®)
herichtet. Nach Schiner?) soll Gimmerthal 1848 die Larve aus
faulenden Kartoffeln erhalten haben, eme Angabe, die mir wenig
raverlissig erschemt. Die damals vorhandenen Beschreibungen der
Psychoda-Arten waren ungeniigend, und so war ein Bestimmungs-
fehler gar zu leicht moghch. Es ist ke Zweilel, Ph. huwweralis
gehort zu der gesetzmiitbigen Fauna der Schneckenhiiuschen.  Ieh
erzog sie aus solchen, die von Lissabon, Zaragoza und Maastricht
stammten. Die Exemplare von der Pyreniienhalbinsel haben eine
viel hellere Fligelbehaarung, die von Lissabon sind auberdem cr-
heblich grofer als die hollindischen Stiicke. Es ist moglich, dass
sich eine besondere Art darunter verbirgt.

Die Larven von Philosepedon hianeralis trifit man sowohl im Friih-
ling als im IHerbst. Sie scheinen noch unbeschrieben zu sein®).
Von den Phoridenlarven, mit denen sie ofter in derselben Schnecke
zusammen hausen, sind sie als encephale Miickenlarven natiirlich
leicht zu unterscheiden. Sie tragen Querreihen von auffallend
langen, nach hinten gebogenen Borsten.

Die eigentlichsten Totengriber unserer Hiuschenschnecken sind
unstreitig die Phoriden,

L4

6) In seiner trefflichen Monographie der ecngl. Psychodiden: A Synopsis of
British Psychodidae, in: Entomol. Monthl. Mag. (2),. Vol. 4 (1893), p. 58, 31 34,
190—130. Vol. 5 (1894), p. 22—28. Vol. 9 (1899), p. 117—125. 151—138.

7) Fauna austr. Dipt. Vol. 2, p. 636.

8) Die Beschreibung der Larve von Ps. alternate Say (= secpunctata Curt.)

s. bei J. AL Dell, The strncture and life history of Psychoda sexpunctata Curt.
Transact. Ent. Soc. London 1905, p. 293-—311.,
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Es war schon linger bekannt, dass zwei ihrer Arten die Eier
regelmiiiig an Schneckenkadaver ablegen, Ph. waculuta Meigen
und Ph. bergenstanini Mik. In neuerer Zeit wurde ich darauf auf-
merksam, dass auch noch andere, zum Teil selir seltene Phoriden-
arten aus Schneckenhiiusern geziichtet werden konnen. Was nun
die Sache besonders mteressant macht, 1st, dass alle diese Arten
systematisch viel niher verwandt sind, als man bislang vermutete.
Sie gehoren ausnahmslos in die Gattung Pevaspiniphora Malloch.

Es ist dies eine jener Gattungen, welche von Malloch seit
1909 durch Aufteilung der alten Gattung I’horn geschatfen worden
sind.  Die Aufteilung war aus praktischen Gritnden ein dringendes
Bediirfnis und geschali, so gut es ging, nach gewissen Unterschieden
der Fliigel- und Schienenbeborstung u. dergl. Merkmalen, die manchen
Dipterologen nicht sehr wesentlich erschienen sein mogen; infolge-
dessen ist denn auch diese Nomenklatur noch mecht allgemein an-
erkannt. s 1st aber eme Tatsache, dass die Malloch’schen Gat-
tungen, deren morphologische Diagnosen sich tbrigens noch ver-
bessern lassen, auch durch sehr bemerkenswerte inneranatomische
Unterschiede getrennt sind, z. B. im Bau der Malpighischen Ge-
fike®). Dazu kommen nun offenbar noch biologische Kigentinn-
lichkeiten?). Das biologische Merkmal von Paraspiniphora ist sicher
die Entwicklung der Larven in toten Hiuschenschnecken.

Aus faulenden [lleliv pomatia, H. hortensis, I1. ncworalis und
Avianta arbustorion habe ich folgende Parvaspiviphora-Arten ge-
riichtet ©

. maculate Meigen — Maastricht, Sittard, Lissabon.

P bergenstannmi M1k — Maastricht, Oosterbeek h. Arnheim,
Nymwegen.

[I’. excisu Becker = bergeustammi Mik & — Maastricht.]

P. ionnaculata Strobl == dorsalis Becker — Maastricht.

P. hohewani Becker — Maastricht.

Es ist nicht unwahrscheinhieh, dass auch die iihrigen europiiischen
Arten sowohl wie die nordamerikanischen mit der Zeit aus faulen-
den Schnecken werden geziichtet werden. Der Versuch hierzu
ist noch zu wenig gemacht worden. Keilin hat i Paris durch

9) Vel Sehmitz, Wie erklirt sich die Dreizahl der Malpighischen Gefiifie
bei Termitorenia Wasm.? in: Anat. Anz. Vol. 49 (1916), p. 329—335. Ich habe
neuerdings auch Paraspiniphora immaculata Strobl und Dolrniphora concinna
Meigen untersucht. Bei ersterer sind 3 sehr lange, bei letzterer 2 Exkretions-
rihren vorhanden. Es tritt also immer klarer hervor, dass jede Gattung ihren be-
sonderen Typus hat, der vermutlich allen ihren Arten gemeinsam ist.

10) Alle Arten der Gattung Chaetonenrophora Malloeh kann man im Friih-
linge unter toten Manlwiirfen tangen. Sie halten sich fast nnr anf dem Erdboden
anf, fliegen ungern u.s. w. Nach Wood sind alle Zrupheoneura-Arten Aasfresser,
die im Herbst erscheinen. Bei Dolirniphora Dahl fillt es nachgerade anf, wie
viele ihrer tropischen Arten gesetzmiiBlige Termitophilen sind u. = w.
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Zuchtversuche . bergenstammi Mik, . maculate Meigen (seine
Phora Nr. 1) und eme Art von Puparien erhalten, die er Plhora
Nr. 2 nennt und als moglicherweise zu . bohemanni gehorig he-
trachtet, die aber tatsiichlich weder dieser noch sonst einer von
den oben gevannten Paraspiniphora-Arten angehoren kinnen. Das
ist also wahrscheinlich schon die fiinfte Art dieser Gattung, deren
Lavven in faulen Schnecken leben.  Von einer sechsten Art werde
ich weiter unten die Puparien beschreiben, die ich aus lLissabon
erhielt und leider nicht his zur !mago fortziichten konnte..

Bevor wir die Paraspiniphora-Arten emzeln durchgehen, sei
im allgemeinen bemerkt, dass ber thnen eine direkte morphologische
Anpassung an die Brutversorgung vorhanden zu scin scheint i
Form eines besonderen Geruchsorganes auf der Oberseite der
Maxillartaster. Es findet sich bei den emzelnen Arten in verschieden
starker Entwicklung und dient zur Aufspirung des Schneckenaases.
Makroskopisch ist es insofern bemerkbar, als der Taster an der
Oberseite wie abgeschnitten oder wie ausgehohlt aussieht.  Bei ge-
nauerem Studium  stellt es sich dar als cmne emfache oder aus
Abteilungen zusammengesetzte Mulde, aus der oft Hunderte von
farblosen Stiften hervorragen. Bei Firbung z. B. mit Alaunkarmin
zeigt sich, dass ein verhiltnismiibig breiter Nervenstrang in den
Taster eintritt und sich dann ausbreitet; an der Basis jedes Stiftes
wird ein Kern sichtbar,

Aufierhalb der Gattung Paraspiniphora kommt e ihnliches
Organ ber Phoriden nur m wenigen Fillen vor, nimlich bei Arten
der Gattung Hypocera Lioy, ferner bei Thawmatorena Breddin et
Borner und Euwryphora madagascurensis Schmitz. Die Metamor-
phose der meisten Hypocera-Arten ist unbekannt; aber gerade von
einer afrikanischen Art dieser Gattung, ber welcher jenes Riech-
organ sehr schon ausgebildet ist, HHypocera wolluscivora Schmitz,
wissen wir. dass deren Larven ganz wie die unserer Puraspini-
phora-Arten in fanlenden Weichtieren ihre Entwicklung durch-
machen 'Y, Bei Thawmatorena und Euryplora ist das betreffende
Organ offenbar eine Anpassung an die termitophile bezw. myrme-
kophile Lebensweise.

Die verschiedenen DPuaraspiniphora-Arten werden von einem
Parasiten aus der Familie der Braconiden hemmgesucht, dessen Larve
man oft an Stelle der Fliegenpuppe findet, wenn man das Puparium
offnet.  AuBerlich erkennt man die infizierten Puparien oft daran,
dass keine Prothorakalkorner hervorstehen. Ein absolut sicheres
Zeichen der Anwesenheit des Parasiten ist dies freilich nicht.  In

11) Vgl. H. Schmitz, Neue Phoriden aus Belgisch-Kongo, gesammelt von
Dr. Jos. Bequaert, in: Zool. Mededeel. (Leiden), Vol. 2 (1916), p. 7—10. Dort
ist auch in Fig. 3 die Oberseite des Maxillartasters mit der Sinnesgrube abgebildet.

27, Band 3
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einzelnen Fillen tritt der Tod der Puppe erst nach dem Hervor-
strecken der Horner, welches nach Keilin’s Beobachtungen bei
P bevgenstammi Mik 50—52 Stunden nach dem Anfang der Nym-
phose stattfindet, "ein.  Anderseits kann auch bei gesunden Puppen
das Hervorstrecken der Horner uuterbletben, indem der Durchbruch
an der priformierten Stelle (auf der Grenze zwischen 1. und 2. Ab-
dominaltergit) misslingt. Keilin 1 ¢, p. 54, Die Puppe stirbt
alsdann den Erstickungstod.

Bei der nun folgenden Besprechung der ewzelnen Paraspini-
phora-Arten lisst sich die Hereinziehung von Momenten, die mehr
der deskriptiven Systematik angehoren, nicht ganz vermeiden.  Sie
wird iibrigens andern die Orienticrung bei lno]ogmhen Beobhach-
tungen auf diesem Gebiete erleichtern.

&) Paraspéniphora mucwdata Meigen. Die Metamorphose dieser
Art 1st bereits von Dufour entdeckt und beschrieben worden '2).
lech halte sie fiir die am weitesten verbreitete Art der ganzen
Gattung und glaube, dass sie nirgends fehlt, wo es Helir-Schnecken
gibt.  Sie erscheint aber schon Ende Winter, in Holland bereits
an milden Februartagen und von da bis in den Mai hinein; viel-
leicht hat sie nur eine Generation jihrlich. Entsprechend ihrer
ausgedehnten Verhreitung zeigt sie sich nicht wenig variabel: der
dunkle Fleck an der Gabel der 2. Lingsader des Fligels, dem
das Tier seinen Namen verdankt, kann ganzlich fehlen. Auch giht
es lixemplare mit nur 1 Paar Dorsozentralen.

Das Puparium von P wmaculata ist auvsfihrlich von Keilin be-
schriehen worden (1911), denn zu dieser Art gehort tatsiichlich
seine Phora Nr.1. Die Hauptmerkmale, die Keilin gefunden hat.
kommeu i der weiter unten mitznteilenden Bestimmungstabelle
der Paraspiniploro-Puparien vor.

by Paraspiniphora bergenstamned Mik. Niachst P naculata wohl
die am weitesten verbreitete Art. Entwickelt sich vom Frihling
bis 1n den Herbst in mehreren Generationen. Die ganze Ontogenese
wurde von Keilin (1911) aufs Genaueste beschrieben. Die Larve
zeichnet sich vor allen iibrigen der Gattung ans durch Reichtum
und  Mannigfaltigkeit der kutikularen Bildungeu, die meist mit
Nervenendigungen in Verbindung stehen.

Die Imago ist in verschiedener Hinsicht variabel. Zuniichst in
der Korpergrofie.  Die kleinen Exemplare sind wahrscheinlich
Hungerindividuen, die als Larven in einem mit zu vielen Konkur-
renten besetzten Schneckenhaus an Nahrungsmangel litten. Die
Firbung der Thorax- und Abdomenoberseite schwankt beim Weib-
chen zwischen Rothraun und Schwarz; beim Miinnchen ist wenigstens
der Hinterleib, aunlier an der Basis, immer schwarz. Die weiBlichen

12) Soe. N. Sei. Lille 1841, p. 120,
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Siume an den Hmterrindern der abdomimalen Tergite sind bald
breiter, bald schmiiler, bisweilen ganz fehlend. Verdunklung der
Fithler, Taster, Beine und des Analanhanges beim Miannchen kommt
ofter vor.

Das heste Avtmerkmal st die Beborstung der hinteren Tibien,
an welchen ganz konstant 2 lange Endsporne und 4 Einzelborsten
vorhanden sind: 1 lange dorsale auf der Mitte. 2 anterodorsale je
am Ende des ersten Viertels und unmittelbar vor der Spitze, 1 anfero-
ventrale.  Stirke und Stellung der
letzteren sind variabel. Gewdahalich
steht ste nur wemg oberhalh der
Mitte; nicht selten findet man sie
aber mehr proximal oder mehr distal
eingepilanzt.

Sie kann leicht ganz tiberschen
werden, teils weil sie bisweillen Iis
zur Form eines Haares abgeschwiicht
erscheint, teils weil sie i elner
threr Gestalt entsprechenden Rinne
der Tibie fest anliegen kann.

Auch das Fligelgeider ist nicht
so konstant, wie man bisher ange-
nonunen hat. Fig. 1 zeigt den Fliigel
eines kleinen &, Fig. 2 den eines 7
groien 9. Man sieht, dass die
vierte Lingsader bei letzterem an
der Basis stiirker gebogen ist. Be- Fig. 1. Fliigel von [laraspiniphora
sonders aber fillt es auf, dass der lergengtapiiaiteinesih
erste Randaderabschnitt bei Fig. 2 N X

. Fig. 2. TFligel von Paraspiniphora
nur  etwas . itber :m(?crt]mll)ma] o, (e G
linger'?), ber Fig. 1 dreieinhalbmal Vergr. 15 ™. ‘
linger st als der zweite.  Der
Unterschied ist jedoch kein sekundir sexueller.

%s kommen allerdings anch merkwirdige Geschlechtsunter-
schiede ber I’ bergenstamni vor, wie sie sonst ber Phoriden nicht
beobachtet werden. Bereits Malloch hat nachgewiesen, dass das
4 am Thorax nur 1 Paar Dorsozentralborsten besitzt, wilirend
das ¢ 2 Paar hat (Ann. of Seott. Nat. Hist. Apnl 1910, p. 21).
Ich kann dies auf Grund meines umfangreichen Materials nur be-
stitigen. Es ist also sicher ein Irrtum, wenn Becker beiden Ge-
schlechtern 2 Paar Dorsozentrale zuschreibt.  Vielleicht gibt es sogar

131 Fig. 2 ist ganz der Fligel von P. ercisa bei Becker Loe. Taf. T Fig. 19.
Das Tier, von dem er stammt, ist aber eine absolt echte £. bergenstammi Mik £
von Oosterbeek b. Arnheim.

cs
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Weibchen, die nur 1 Paar besitzen: Exemplare. ber denen eine der
beiden vorderen Dorsozentralen fehlt, habe 1ch melnfach.

Ein anderer Gesclilechtsunterschied betrifft die Aushildung des
Priitarsus.  Wiihrend dieser bei den Weibchen auffallend grofi 1st!+)
— die Klauen sind lang und teilweise bandformig plattgedriickt.
das Empodium bildet eine riesige, im Halbkreis gebogene Borste —
1st der ménnliche Priitarsus klein, an den Hinterfilien sogar winzig.

[eh fithre alle diese Unterschiede an. um die oben ausgesprochene
Ansicht zu begriinden, dass Paraspiniphora ercisu Becker o nichts
anderes ist als das & von bergenstannni Mik. Nach dem Gesagten
wird es nicht mehr notig sein, die von Becker angegebenen crc/su-
Charaktere einzeln zu diskutieren; ich erwiiline nur noch, dass sich
meiner Sammlung eine Serie von . bevgenslummi §d aus Maastrieht
befindet, die Becker selbst als ercise determiniert und etikettiert
hat.  Ahnlich wie Beeker hat auch Wood das & von I bergen-
stammid fiir eine neue Art gehalten und als Phora domestica in The
Eutomol. Month. Mag. (2). Vol. 17 (1906), p. 262 beschrichen.

c) I fmmaculuta Strobl = dorsalis Becker. In den letzten
Jahren habe ieh diese schoue Art in zahlreichen Exemplaren beiderlei
Geschlechts aus Helir-Hiiuschen der Maastrichter Gegend geziichtet
und 2 Generationen jihrlich festgestellt. Die Larven und Puparvien
gleichen denen von . bergenstaumi.

Das Puparium ist bald heller hald dunkler gefirbt, bernstein-
gelb bis dunkelbraun, lanzettformig mit abgestutztem Vorderende
(vel. Fig. 5. von der Seite: Fig. 6, von oben). DBanchseite (in Fig. 5
nach links gewendet) konvex, Riickenseite flach. Hinterende meist
dorsal aufgehogen, nur ausnahmsweise, wie bet den m Fig. 5 und 6
dargestellten Exemplaren, gerade ausgestreckt. Prothorakalhdrner
lang. Gesamtlinge des in Fig. 6 dargestellten Pupariums 8 mm. .
grofite Breite 2.8 mn.

Von den larvalen Korpersegmenten sind Kopf und Prothorax
eingestiilpt.  Meso- und Metathorax oben sehr diinnwandig, fast
glasartig (man sicht dabher in Fig. 6 in der Mittellinie des Meso-
thorax die Mundhaken der Larve schwarz durchschemen). Die ersten
6 Abdominalsegmente alle von gleicher Bildung. Jedes ist durch
2 feine Querrinnen in 3 hintereinander liegende Abschnitte einge-
teilt, von denen der mittlere je 4 Papillen triigt, 2 dorsale und
2 laterale. An der Spitze jeder Papille steht ein Bindel von 4,
seltener 5 kriftigen Chitinhaaren, die meist kinzer, selten etwas
limger sind als die Papille selbst.

Ahuliche Papillen hat auch Larve und Puparium von Para-
spiniplora bergenstannni (Formation e von Keilin). Sie sind aber

14) An den beiden vorderen Deinpaaren: an den Hinterfiiben ist er oft nor
von normaler Girite.
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bet 1% Jnimacidate viel klemmer und viel weniger auffallend. Das-
selbe gilt i noch hoherem Grade von den anderen Kutikular-
anhiingen, diec Keilin am Integument dev beegenstainnd-Larve be-
schrieben hat. Es bedarf einer genauen mikroskopischen Betrachtung,
um bei Zmwiacwdate die sternformigen Papillen (@ her Keilin) auf
dem 3. Abschnitt der Hinterleibssegmente zu entdecken, withrend
diesc. wie auchi die Querrcihen langer C'hitinhaare (2w bei Keilin)
bet bevgenstiunui so stark hervortreten. dass sie der Larve ein
schemnbar ganz anderes Gepriige verleihen.

B 4. B 6.

Paraspiniphora bohemanni, leeres Puparium v. d. Seite.
Dasselbe, vou oben.

. Paraspiniphora rmmaculata, leeves Puparium v. d. Seite.
Fig. 6. Dasselbe, vou oben.

!
R E
Ot e Lo

Das 7. Abdominalsegment unterscheidet sich von den vorher-
gehenden dadurch. dass es hinten nicht durch eine Furche vom
folgenden abgegrenzt ist; der anf den papillentragenden mittleren
Abschnitt des 7. Tergits folgende Abschnitt ist mit dem breiteren
Vorderteil des 8. und letzten Segmentes verwachsen, wie es Keilin
auch vou I bergenstawmi angiht. .

Am 8. Segment lassen sich 3 Abschnitte unterscheiden; der
vordere ist breiter als lang, in der Mitte oben stirker chitinisiert,
seithell mit 2 zapfenformigen wirtelig behaarten Anhiingen versehen;
er trigt auf der Unterseite die Analofinung. Der zweite Abschnitt
ist rohrenformig, viel linger als breit und hat am Hinterrande
ventral 2 lingere, lateral 2 kiuzere Zapfen: der dritte ist bei der
Puppe grobtenteils in den vorhergehenden eingestiilpt und trigt an
seiner Spitze die beiden Stigmenoffnungen.

Der beim Schliipfen der Imago abgehobene Deckel 1st morpho-
logiseh demjenigen von I’ bergenstuwmi vollstindig homolog; er
erstreckt sich iber 4 Segmente, némlich Metathorax, 1.—3. Abdo-
minaltergit. Wiilirend die vordere Grenze mit, derjenigen des Meta-
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thorax zusammentfillt, verliuft der hintere Deckelrand quer durch
den 3. Abschnitt des 3. Abdominaltergits, aus letzterem ein bogen-
tormges Stiick ausschneidend, auf dem sich dic diesem Abschmitt
eigentitmhchen sternformigen Papillen « befinden.

d) Pavaspiviphoru bohewawwd Becker. Eine Phoride, die nur
m sehr wenigen Sammlungen vertreten und bisher nur  durch
Becker's Beschreibung des ¢ (Die Phoriden, Wien 1901, p. 27)
bekannt ist. Malloeh stellte sie nut Recht zu seiner Gattung
Puraspiviphora; es st aber zu bemerken, dass sie von den meisten
ibrigen Arten dieser Gattung 1m Habitus stark abweicht. Besonders
auffallend sind die lang behaarten Mesoplenren mit langer Borste
am Hinterrand. Diese findet sich auch bei P. erythronota Strobl.
Vielleicht bilden bokeinauni und erythronota eme eigene Gruppe
mnerhalb der Gattung.

Auch das Puparium (die Larve fand ich noch mieht) von /2
bohewaniii weicht ganz ab (Fig. 3 von der Seite, Fig 4 von oben;
bei beiden olme das bein Aussehliipfen abgesprengte Deckelchen).
Die Form ist sehr breit und flach, an den Enden 1 weitem Bogen
abgerundet, das Kopfende flach ausgestreckt, die Abdomenspitze
dorsal umgebogen. Bet der gewolbten Oberseite liegt die hichste
Stelle 10 der vorderen Hilfte, mm 3. Abdominalsegment; dieses hat
auch die grofite Breite. Unterseite im Sinne der Medianlinie flach:
quer etwas gewdlbt, besonders an den ersten 3 Abdominalsegmenten,
die Seitenrandlinie erscheint bei lateraler Ansicht (Fig. 3) in einem
dhnlichen Bogen geschwungen wie die Riickenmediane, doch schwii-
cher. Man kennt diese Form bisher nur von Puparien der Gattung
Aphiockaeta Brues. Liinge und grofite Breite des Pupariums Fig. 4
sind 6,3 bezw. 3,5 mm.

Ober- und Unterseite sind ganz verschieden gefirbt, erstere
tiefschwarz und glinzend, letztere hell gelbbraun mit sechwarzem
Saum. Segmentgrenzen sind auf der Oberseite schwieriger zu er-
kennen als bei den andern Arten; sic sind aber vorhanden und
auch die Dreiteillung jedes Segmentes ist ber giinstiger Beleuchtung
wahrzunehmen.  Auf der Grenze zwischen je 2 Segmenten schiebt
sich vom Rande her eine schmale dreieckige in der Richtung zur
Korpermediane hin auskeilende Fazette ein. Die ganze Oberfliche
ist ferner fein lederartig gerunzelt. Kinige winzige Papillen werden
wohl vorhanden sein; ohune das Studium der Larve lisst sich aber
iiber genaue Form und Lage derselben nichts Genaues sagen, aubier
beim 8. Segment, wo ilnliche Bildungen hervortreten wie bei
P. waculata. An der duBersten Spitze des Abdomens liegen neben-
einander 2 lang kegelformige Zapfen, die verhirteten Stigmentriger
der Larve. Sic sind rotbraun gefirbt.

Die Prothorakalhdrner sind ganz kurz nnd erinnern wieder an
die Gattung Apliochaeta Brues.
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Ganz eigenartig st das beim Schliipfen der Imago sich los-
losende Deckelchen.  Es umfasst die vordere Hiilte des 3. Ab-
dominaltergits. die beiden verhergehenden Tergite, die Oberseite
aller 3 Thoraxsegmente und den Kopf! Weil auch der Kopf abge-
lost wird. erscheint am Puparium nach Entfernung des Deckelchens
vorn cin Ausschnitt (Ifig. 4).

e) Puruspiiiphora sp.  Keilin erhielt aus dein Berner Ober-
land Hauschen von Helir weworalis mit Puparien einer Phoride.
die er als Phora Nr. 2 bezeichnet, beschreibt und abbildet. Das
Puparium soll dem von Puraspiniphora macwdadn sehy ihnlich sein,
ist. aber kaum 4 mm lang, dorsal ohne Mittelfurche und trigt am
Seitenrande jedes Abdominalsegments eine makroskopisch erkenn-
bare Papille.

Dorsale Papillen werden nicht erwihnt, |
werden also fehlen.  Schon deshall ist nicht |
daran zu denken, diese Plhora Nrv. 2 mit Pura- |
spiniphora ivenvenlata Strobl zu identifizieren. |

Eshandelt sich offenbavuny Dasaspiniphora !
strobliy spiuosissiwa, cegllieowoti,  wudcalearala |

It

oder cine noech unbekannte Art. Dasselhe gilt
anch vom folgenden Falle:

£y Parvaspiuiphora sp.  Aus Campohde bei
Lissabon wurden mir April 1910 emige Ge-
hiluse von Pupiden-Schnecken zugesandt, i
denen ich u. a. 4 unbekannte Phoridenpuparien
antraf. Die Anlzucht der Imago misstang, man  laraspiniphora sp. aus
darl aber mit grofier Wahrscheinlichkeit an- Portugal.
nehmen, dass sie irgendeine Puraspiniphora- Larva pupigera.

Deckelchen entfernt.
Art ergeben haben wiirde.

Puparium (Fig. 7), 4,5 mm lang, 2,3—25 mm breit, oval, rot-
braun gefiirbt.  Oberseite flach, mit etwas aufgebogenem Rande,
Unterseite stark gewolbt, auker in” der Nithe des Randes, der breit
und flach abgesetzt erscheint.

Dorsal sind die Abdominalsegmente durch Querfurchen auch
her wieder in je 3 Abschnitte gegliedert. Erster Abschnitt ziem-
lich glatt, zweiter und dritter mit kielformig erhabener Querleiste
auf bezw. hinter der Mitte. Rand und Unterseite aller Segmente
quer gerippt. Dorsale Papillen fehlen; Randpapillen sehr stark,
dornformig, mit ca. 4 kurzen Chitinhaaren an der Spitze. Ventral
freten auf jedem Segment 2 warzenartige Gebilde (Keilin's For-
mation s, Perris nennt sie bei Aphiochacta pusille ,Schemfiife®)
stark hervor, dazwischen Querreihen von kriftigen Hikchen.

Als kurze Ubersicht iiber die bekannten und neu beschriebenen
Puparien folge hier eine

ig. 7.
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Bestimmungstabelle der in Schneckenhiusern
vorkommenden Paraspiviphoca-Puparien.

a: Oberscite ohne Lingsfurche.

b: Aubenrand des Pupariums mit 7 Paar Papillen, der Region
des 1. 7. Abdominalsegments angehorend.

¢: Zwel Lingsrethen von je 7 Dorsalpapillen vorhanden.

d: Rand- und Dorsalpapillen auffallend gro, apikal mit Biischeln
von Chitinhaaren, die meist 2—3mal linger sind als die
Papille selbst.

Paraspiniphora bergenstanmi Mik.
dd: Alle Papillen kurz, mit Haaren, die kiirzer oder kaum linger
sind als die Papille.
Paraspiniphora immaculate Strobl.

ce: Dorsalpapillen fehlen.

e: Puparium langelliptisch, Randpapillen kurz.
Keilin's Phora Nr. 2, Berner Oberland.
Paraspiniphora sp.

ee: Puparium breitelliptisch, mit sehr kriftigen Randpapillen.
Unbekannte Art, s. o. unter f).
Paraspiniphora sp. lissabon.

bb: AuBienrand ohne Papillen. Form sehr breit und flach. Zwei-
farbig: oben schwarz, unten gelbbraun.
Paraspiniplora bohewmanni Becker.

aa: Oberseite mit veruefter Lingsfurche entlang der Kérper-
mittellinie. Deutliche Papillen fehlen. Farbe dunkelbraun
bis schwarz, GroBie bis zu 7 mm.
Paraspiniphora maculata Meigen.

Gibt es aulier der Gattung Paraspiniphora noch andere obli-
gate Verzehrer von Schneckenaas unter den Phoriden, besonders
in siidlicheren Faunengebieten?

Etwas siclieres ist dariiber bisher nicht bekannt. Aus Afiika
habe ich (1914 und 1916) emge Arten beschrieben, welche Dr. Jos.
Bequaert aus ,Mollusken® ziichtete; unter ,Mollusken* schemt
er aber meistens oder in allen Fillen Bivalven verstanden zu
haben.  Bei  Hypocera  molluscivora Schmitz wird ausdriicklich
eine verwesende ['niv als Habitat der Larve genannt. Die bei der
gleichen Gelegenheit geziichteten Phoriden _iphiochacta ranthiia
Speiser (= scalaris Lioew?) und Puliciphora spinicollis Sehmitz o'
sind omnivor. Das Gleiche gilt vielleicht von Dolirniphora bequaerti
Schmitz, deren Larve anderswo in verdorbener Milch beobachtet
wurde.
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4. Die epizoische Gattung HWandolleeleia Coolk.

Die Gattung TWandolleckia st unter dem Namen Cook'sche
Gattung durch Wandolleck's viel genannte Arbeit .Die Stetho-
pathidae, eine fliigel- und schwingerlose Faihe der Diptera® 113898)
bekaunt geworden. Cook hatte die Tiere auf lebenden. groben
Landschnecken in Liberia gefunden. Uber Einzelheiten iliver Lebens-
weise teilt Wandolleck nur mit: ,Sie schemmen sich vom Schleim
der Schnecken zu nihren. Sie sind sehr gute Liufer; hei Beun-
ruhigung verlassen sie sehr schnell ithren Wirt, um spiter wieder
zuriickzukehren.*  Die von Wandolleek niher untersuchte Art
erhielt spiter den Namen Wandolleckin cooki Brues.

Seither sind noeh zwei andere Arten entdeckt worden. Line
Wandollechia  iudomita von nur 0.6 mm Grofie hat Brues aus
Deutsch Ostafrika beschriecben (Ann. Mus. Nat. Hung. Vol. 5 [1907],
p- 412) ohme Angaben iiber Lebenswerse.  Wawdolleckia bifornus wurde
von mir Anfang 1916 beschrieben (Zool. Mededeel. Leiden Vol. 2,
p. 1 -7) nach Exemplaren. die Dr. Jos. Bequaert im belgischen
Kongo-Gebiet sammelte. Seine Sammlungsetikette lantete: Phorides
vivant sur un gros mollusque (clatina sp.) vivant, dans la forét
vierge. Ces dipteres courrent rapidement sur le pied et sous la
coquille; le mollusque était parfaitement sain. Lesse (sur la Sem-
liki) 25. 3. 1914.

Lebensweise und Organisation dieser merkwiirdigen lnsekten
birgt sicher noch unbekannte Geheimnisse. An Dr. Bequaert's
Material konnte 1ich feststellen, dass die Waoadolleckia-Arten eine
weitgehende imaginale Entwicklung durchmachen wie die Termito-
xeniiden.  Wie Dei diesen, so gibt es auch hier stenogastre und
physogastre Exemplare. Bei den stenogastren ist der Hinterleib
noch wenig entwickelt.

Die biologische Bedeutung der imaginalen Entwicklung liegt
in der Unterdriickung oder Abkiirzung des freien Larvenstadiums.
Wie zweckmillig eine solche Unterdriickung ist, ergibt sich sofort.
sobald man sich eine normal organisierte Phoridenlarve als Ekto-
parasit einer Hiuschenschinecke vorzustellen versucht.  Sie wiirde
bestindig in Gefahr sein, bel Zuriickzichung des Sclineckenkorpers
von diesem abgestreift zu werden. Line Phoride, die in allen Ent-
wicklungszustiinden auf Hiuschenschuecken ein cktoparasitisches
Leben fiihrt, erscheint also nicht moglich. Darum fiel das Laiveu-
stadium aus,  Die Anpassung hitte allerdings auch andere \Wege
cinschlagen konnen, die Larve hiitte cine nicht parasitische Lebens.
weise einhalten oder aber besondere Haltorgane erwerben konnen.
Tatsiehlich ist es aber hierzu nicht geckommen. Das freie Larven-
stadinm wurde durch imaginale Entwicklung ersetzt.

Die hypothetische Erklirung, welche Wasmann fir die Fnt-
stehung der Ametabolie bei Termitovenia gibt, geht von ganz anderen
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Gedanken aus ). Nie sei daraul zuriickzufihren, dass die K-
nithrungsbedingungen dieser mn Innern von Termitenbauten lebenden
Tierchen fir sich und ihre Brut sehr giinstige sind. Daher konnte,
entsprechend der allgemeinen Regel. dass die Zahl der Eier cines
Insekts 1m umgekehrten Verbitltnis stebt zur Zahl der sich gliek-
lich entwickelnden Iier und Larven desselben. die Anzahl der Ter-
mitorenia-Eier aul ein sehr geringes Maly beschrinkt werden. Da-
fiir konnfe binwicderum jeder einzeluen Eizelle eine um so reich-
lichere Menge von Nithrstoff zugefithrt werden, und die Folge davon
war eine Beschleunigung der individuellen Entwicklung, die zur
Abkiirzung und Vereinfachung des Entwicklungszyklus fithrte.

Wiithrend also das Resultat der Anpassung ber Wandolleckia
und Termitorenia das gleiche ist: Auslall des freten Larvenstadiums,
und auch die letzte Ursache dieselbe ist, nimlich der Parasitismus
der Imagines, so stellt sich doch die nithere Veranlassung als in
heiden Fillen ganz verschieden heraus. Darans ergibt sich, dass wirin
demjenigen Teile der Individualentwicklung von Wandolleckia, der
noch unbekannt ist, weitere Analogien mit Termitorcnia nicht mit
Sicherheit erwarten konnen. Speziell ist es seln unwahrscheinlicl,
dass bei Wandolleclia  gesetzmibiger Hermaphroditismus  entdeckt
werden wird.  Man kennt zwar bis jetzt anch von Wandolleclkia
nur Weibchen  Aber gefligelte oder auch ungefliigeite Méannchen
werden wohl noch entdeckt werden. Bel Teruitorenia ist das aus-
geschlossen, Anch ist deren protandrischer Hermaphroditismus von
Wasmann durch Schnittserien bewiesen; von landolleckia cooki
dagegen hehauptet Wandolleck, auler groben Eiern ein in den
Ovidukt miindendes, ans mehreren Schlinchen bestehendes Recep-
taculum seminis gesehen zu haben, welches mit Sperma er-
fiillt war.

Eine genauere Erforschung der Biologie der afrikanischen 1Was-
dollecliu-Arten ist sehr wiinschenswert und sei hiermit Forschungs-
reisenden und Naturfreunden, die zu Beobachtungen an Ort und
Stelle Gelegenheit haben, empfohlen.

Hoffentlich wird iiberhaupt den biologischen  Beziehungen
zwischen Dipteren nnd Schnecken in Zukunft mehr Aufmerksam-
keit geschenkt werden. Wie viel Interessantes wird sich da noch
herausstellen! Besonders schneckenreiche Gegenden sind eingehend
zu erforschen, da seltenere Schneckenfresser wahrscheinlich nur
dort vorkommen, wo ihre Entwicklung durch giinstige Nahrungs-
bedingungen in holierem Grade gesichert ist. Es gibt ja Gegenden,
wo Hiuschenschnecken so iiheraus zahlreich sind, dass sie geradezu
cinen Faktor im Landschaftsbilde darstellen, wie Bates (in The

15) E. Wasmann, Dic moderne Biologic nnd die Entwicklungstheorie 1906,
p. 388.
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Eul. Monthl. Magaz. Vol. 12 [1875], p. 209} es von Marokko he-
zeugt, Solche Schneckenparadiese werden zugleich em  Dorado
hiologischier Forschung bilden.

Nachtrag.

v Onesia cognata Meigen. Eme Notiz von v, Pavay-
Vajna iber O, coguute als Vogelparasit in der Zeitscheift Aquila,
Jahrg, XVI, p. 288—290 konnte ich leider nicht einsehen. Ich
halte es vorliufig nicht fir ausgeschlossen, dass ihr ein Irrtum n
der Bestimmung der betreffenden Diptere zugrunde liegt.  Vogel-
parasiten kommen in verschiedenen Calliphora-ihnlichen Gattungen
vor (vgl. J. Rodhain et J. Bequaert, Matériaux pour une Ktude
monographique des Diptéres parasites de U'Afrique I in: Bull. Scient,
Frauce Belg. [7], Vol. 49 [1916], p. 2361.) und es ist bekannt, wie
leicht Owesia coynuta mit gewissen Calliphorinen verwechselt werden
kann. So bemerkt z. B Hough von Calliphora anthracina Meigen:
«This 1s very likely to be confounded with Ouesiu gentilis (= cognata)
unless one studies 1t closely.*

v Helicobia helicis Townsend. Die Gattung [Ilelicobia
Coquillet wurde fir Sercophaya helicis Townsend errichtet Proe.
Ac. Nat. Se. Philadelphia 1895, p. 317.  Die Originalbeschreibuug
der typischen Art, die auch Mitteilungen iber die Biologie enthiilt
(Psyche 1892, p. 220, 221) war mir nicht zuginglich. Ebenso die
Beschreibung von  Helicobia  quadrisctosa n. sp.  Knt. News Phil.
Vol. 12, p. 17. — Eine Ubersicht iiber die Biologic der Sarco-
phagiden gibt Patterson in: Dep. Agric. Ent. Washington Tech-
nical ser. Nr. 19, pp. 26—32 und in: Journ. exper Zool. Vol. 10,
pp. 167—226.

e Philosepedon haumeralis Meigen. Die Gattung Philo-
sepedon wurde mit Recht von Psychode dureh Eaton abgetrennt
n: Ent. Monthl. Mag. Vol. 40, pp. 55—59, Zur Systematik und
Entwicklungsgeschichte Monogr. N. Am. Psychodidae Trans. Am.
ent. Soc. Vol. 33, pp. 299--333. Ders., Aun. Ent. Soc. Am. Vol. 3,
pp. 277—308, tab. 44—48, Larve von Ps. alteruwta; ferner Zuelzer,
Mitt. Prifungsanst. Wasserversorg. Berlin Heft 12, pp. 213224,
2 tab.
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